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This study is conducted to evaluate the impact of digital transformation 
on the provinces’ economic growth in Vietnam’s Southern Key Economic 
Region. The author used the Difference GMM (DGMM) method of Arellano 
& Bond (1991) to estimate the models with the panel data of 8 provinces in 
Vietnam’s Southern Key Economic Region from 2009 to 2017. The findings 
showed that if the readiness index for IT applications and development 
rises by 1%, the Gross regional domestic product in Vietnam’s Southern 
Key Economic Region would possibly grow by 0.84%. The reason for this 
rise is the increase in the IT infrastructure indexes and the IT application 
index in the southern major economic regions. The author proposes 
policy implications for the process of digital transformation in Vietnam’s 
Southern Key Economic Region based on the research findings.
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Nghiên cứu này được thực hiện nhằm đánh giá tác động của chuyển đổi số 
đến tăng trưởng kinh tế của các tỉnh trong vùng kinh tế trọng điểm phía 
Nam. Tác giả sử dụng phương pháp GMM sai phân (Difference GMM – 
DGMM) của Arellano & Bond (1991) để ước lượng các mô hình với dữ 
liệu bảng cân bằng của 8 địa phương vùng kinh tế trọng điểm phía Nam 
trong giai đoạn từ 2009 đến 2017. Kết quả nghiên cứu cho thấy nếu chỉ số 
mức độ sẵn sàng cho ứng dụng và phát triển công nghệ thông tin tăng 1% 
thì có khả năng làm tổng sản phẩm nội địa của các địa phương vùng kinh 
tế trọng điểm phía Nam tăng 0,84%. Nguyên nhân của sự gia tăng này bắt 
nguồn từ sự gia tăng của các chỉ số hạ tầng công nghệ thông tin và chỉ số 
ứng dụng công nghệ thông tin tại các địa phương vùng kinh tế trọng điểm 
phía Nam. Trên cơ sở kết quả nghiên cứu, tác giả đề xuất các hàm ý chính 
sách cho quá trình chuyển đổi số tại các địa phương vùng kinh tế trọng 
điểm phía Nam.
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1.  Đặt vấn đề

Trong thập niên vừa qua, các lĩnh vực 
Trí tuệ nhân tạo (AI), Điện toán đám mây, 

Internet vạn vật, Chuỗi khối (blockchain), 
mạng không dây thế hệ mới (5G),… tạo ra 
những công nghệ số quan trọng có nhiều 
đột phá. Sự phát triển nhanh chóng của công 
nghệ số (Digital technologies) đang thay đổi 
cách Chính phủ, doanh nghiệp và người dân 
tại các quốc gia trên thế giới tương tác với 
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nghĩa của các học giả được đưa ra liên quan 
đến chuyển đổi số. Cụ thể:

Theo Demirkan và cộng sự (2016), chuyển 
đổi số là sự chuyển đổi sâu sắc và nhanh 
chóng các hoạt động kinh doanh, quy trình, 
năng lực và mô hình kinh doanh để tận dụng 
những thay đổi và cơ hội do tiến bộ kỹ thuật 
số mang lại cho xã hội.

Theo Hess và cộng sự (2016), chuyển đổi 
số liên quan đến những thay đổi trong công 
nghệ kỹ thuật số có thể mang lại mô hình 
kinh doanh mới cho các công ty, tạo ra các 
sản phẩm dịch vụ mới hoặc thay đổi cơ cấu 
tổ chức sang hình thức tự động hóa các quy 
trình. Những thay đổi này có thể được quan 
sát thấy trong nhu cầu ngày càng tăng đối 
với các phương tiện truyền thông dựa trên 
Internet, dẫn đến những thay đổi của toàn bộ 
mô hình kinh doanh.

Như vậy có thể thấy chuyển đổi số là một 
thuật ngữ mới và hiện đại trong nghiên cứu. 
Thuật ngữ này thường được định nghĩa là: 
“Tích hợp công nghệ kỹ thuật số vào hoạt động 
kinh doanh dẫn đến những thay đổi trong hoạt 
động kinh doanh và cung cấp giá trị cho khách 
hàng” (Micic, 2017). Nó cũng đề cập đến 
những chuyển đổi được kích hoạt bởi việc áp 
dụng công nghệ kỹ thuật số vào sản xuất, xử 
lý, chia sẻ và chuyển giao thông tin. Nó được 
xây dựng dựa trên sự phát triển của nhiều 
công nghệ: mạng viễn thông, công nghệ điện 
toán, kỹ thuật phần mềm và sự lan tỏa từ việc 
sử dụng chúng.
2.2. Khái niệm tăng trưởng kinh tế

Theo Samuelson và Nordhaus (1985), tăng 
trưởng kinh tế là sự mở rộng GDP hay sản 
lượng tiềm năng của một nước. Nói cách 
khác, tăng trưởng kinh tế diễn ra khi đường 
giới hạn khả năng sản xuất của một nước 
(PPF) dịch chuyển ra phía ngoài. Như vậy, 
tăng trưởng kinh tế được xem là sự tăng lên về 
số lượng của GDP hoặc tổng sản phẩm quốc 
dân (GNP) trong một thời gian nhất định.

nhau. Khối lượng dữ liệu được tạo ra ngày 
càng tăng, nhiều công nghệ tự động hóa, xử 
lý dữ liệu đang ngày một thông minh hơn và 
đang làm biến đổi xã hội một cách sâu sắc. 
Chuyển đổi số không chỉ là một xu thế về 
công nghệ trên toàn cầu, mà còn tác động vô 
cùng sâu rộng trên các lĩnh vực của nền kinh 
tế – chính trị – xã hội. Điều này đặt ra vấn đề 
đó là các quốc gia, doanh nghiệp và cá nhân 
sẽ phải thích ứng với thực tế mới này, trong 
đó các công nghệ kỹ thuật số sẽ gắn liền với 
các hoạt động hàng ngày. Như vậy, mặc dù 
chưa có định nghĩa thống nhất, “Chuyển đổi 
số” có thể xem là quá trình thay đổi phương 
thức sản xuất, thay đổi phương thức sống và 
làm việc với công nghệ số.

Trong giai đoạn này, mối quan tâm lớn 
đối với các nhà kinh tế và các nhà hoạch định 
chính sách là tác động của những thay đổi lớn 
trong công nghệ số đến cách thức vận hành 
của nền kinh tế. Đặc biệt, những thay đổi này 
dự kiến sẽ ảnh hưởng đến tốc độ phát triển 
của nền kinh tế, tỷ lệ việc làm và năng suất 
lao động. Nhiều bằng chứng cho thấy chuyển 
đổi số ảnh hưởng tích cực đến tăng trưởng và 
phát triển. Cụ thể, chuyển đổi số góp phần 
thúc đẩy tăng trưởng tổng sản phẩm quốc 
nội (GDP) từ 1,4% ở các thị trường mới nổi 
và 2,5% ở thị trường Trung Quốc (Kvochko, 
2013). Tại các quốc gia OECD, 1% tăng trong 
chỉ số phát triển hệ sinh thái kỹ thuật sẽ làm 
tăng 0,13% trong GDP bình quân đầu người 
(Katz, 2017). 

Trong nghiên cứu này, tác giả đánh giá 
tác động của chuyển đổi số đến tăng trưởng 
kinh tế của các địa phương trong vùng kinh tế 
trọng điểm phía Nam. 

2.  Cơ sở lý thuyết
2.1. Khái niệm chuyển đổi số

Trong những năm gần đây, chuyển đổi số 
đã nổi lên như một hiện tượng trong nghiên 
cứu lý thuyết và thực tiễn. Đã có nhiều định 
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2.3. Các nghiên cứu liên quan

Nhiều bằng chứng cho thấy chuyển đổi số 
ảnh hưởng tích cực đến tăng trưởng và phát 
triển. Việc tiếp cận nhiều hơn với kiến thức 
và các cơ hội hợp tác kỹ thuật sẽ tạo ra nhiều 
việc làm, chuyển giao kỹ năng, nâng cao năng 
suất và trách nhiệm giải trình trong chính trị 
và kinh doanh (Finger, 2007). Diễn đàn Kinh 
tế Thế giới đã xác định lĩnh vực công nghệ 
thông tin và truyền thông là một trong những 
lĩnh vực chính đóng góp vào tăng trưởng sản 
lượng. Ngoài ra, chuyển đổi số dự kiến sẽ có 
ảnh hưởng đến tăng trưởng GDP từ 1,4% ở 
các thị trường mới ntổi và 2,5% ở thị trường 
Trung Quốc (Kvochko, 2013). Hơn nữa, ở cấp 
độ tổng thể nền kinh tế, Katz (2017) ước tính 
rằng chỉ số phát triển hệ sinh thái kỹ thuật số 
tăng 1% có tiềm năng tăng 0,13% trong GDP 
bình quân đầu người. Đồng thời, hệ số này 
đối với các nước OECD lớn hơn các nền kinh 
tế mới nổi.

Sabbagh và cộng sự (2013) kết luận rằng sự 
gia tăng 10% trong điểm số hóa của một quốc 
gia thúc đẩy tăng trưởng GDP bình quân đầu 
người 0,75%. Tuy nhiên, tác động của chuyển 
đổi kỹ thuật số không giống nhau ở các quốc 
gia khác nhau. Tại các nền kinh tế phát triển, số 
hóa cải thiện năng suất và có tác động đo lường 
đối với tăng trưởng. Tuy nhiên, kết quả có thể 
ảnh hưởng đến sự sẵn có của các ngành nghề 
vì công việc có kỹ năng thấp hơn, giá trị gia 
tăng thấp hơn thường được gửi ra nước ngoài 
tới các thị trường mới nổi, nơi nhân lực rẻ hơn. 
Ngược lại, các thị trường mới nổi hướng đến 
xuất khẩu nhiều hơn và được thúc đẩy bởi các 
lĩnh vực có thể giao dịch. Họ có xu hướng thu 
được nhiều hơn từ tác động của số hóa đối 
với việc làm hơn là từ ảnh hưởng của nó đối 

Tăng trưởng kinh tế là một trong những 
vấn đề cốt lõi của lý thuyết phát triển kinh tế. 
Tăng trưởng và phát triển kinh tế là mục tiêu 
hàng đầu của tất cả các nước trên thế giới, là 
thước đo chủ yếu về sự tiến bộ trong mỗi giai 
đoạn của mỗi quốc gia. Thành tựu kinh tế vĩ 
mô của một quốc gia thường được đánh giá 
theo những mục tiêu chủ yếu như: ổn định, 
tăng trưởng kinh tế, công bằng xã hội. Trong 
đó, tăng trưởng kinh tế là cơ sở để thực hiện 
hàng loạt vấn đề kinh tế, chính trị, xã hội.

Để có được tăng trưởng kinh tế, mỗi quốc 
gia không nhất thiết phải đi theo cùng một 
con đường. Theo Samuelson và Nordhaus 
(1985), nước Anh là dẫn đầu nền kinh tế thế 
giới trong những năm 1800 bằng cách tiên 
phong trong Cách mạng công nghiệp, phát 
minh ra động cơ hơi nước và đường sắt, chú 
trọng tự do thương mại. Trái lại, Nhật Bản 
tham gia vào cuộc đua tăng trưởng kinh tế 
muộn hơn. Quốc gia này đã thành công bằng 
cách bắt chước công nghệ nước ngoài và bảo 
hộ công nghiệp trong nước chống lại nhập 
khẩu, rồi sau đó phát triển trình độ chuyên 
môn tinh xảo trong ngành chế tạo và thiết bị 
điện tử.

Mặc dù con đường đi cụ thể của mỗi quốc 
gia có thể khác nhau nhưng tất cả các nước 
tăng trưởng đều có những nguồn gốc chung 
nhất định. Samuelson và Nordhaus (1985) đã 
nêu ra 4 nguồn gốc cho sự tăng trưởng kinh 
tế của các quốc gia bao gồm: nguồn nhân lực 
(cung lao động, giáo dục, kỷ luật và động cơ 
khuyến khích), nguồn tài nguyên (đất đai, 
khoáng sản, nhiên liệu và chất lượng môi 
trường), vốn vật chất (máy móc, nhà xưởng, 
đường xá), công nghệ (khoa học, công nghệ, 
quản lý và ý thức kinh doanh).
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vùng kinh tế trọng điểm phía Nam, tác giả xây 
dựng mô hình dựa trên hàm sản xuất Cobb-
Douglas. Hàm sản xuất này có dạng:

Y = ALαKβ

Trong đó: Y là sản lượng, α, β lần lượt là các 
hệ số co giãn của sản lượng theo lao động và 
vốn, A là năng suất các yếu tố tổng hợp, L là 
lao động, K là vốn được sử dụng.

Bên cạnh đó, mô hình nghiên cứu cũng 
được phát triển bằng cách sử dụng kết hợp 
các lý thuyết tăng trưởng do Romer (1986) và 
Solow (1956) đề xuất:

GRDPit = β0 + β1Kit + β2Lit + εt (1)

Trong đó: i biểu thị địa phương thứ i, t biểu 
thị năm t.

Nghiên cứu thực nghiệm gần đây được 
thực hiện bởi Aly (2020) cho thấy chuyển đổi 
kỹ thuật số đóng một vai trò quan trọng trong 
việc thúc đẩy tăng trưởng kinh tế. Do đó, kết 
luận rằng biến chuyển đổi số DTit nên được 
đưa vào mô hình tăng trưởng, được thể hiện 
như sau:

GRDPit = β0 + β1Kit + β2Lit + β3DTit + εt (2)

Cuối cùng, biến trễ của tăng trưởng kinh 
tế nên được đưa thêm vào mô hình. Cách làm 
này giúp nghiên cứu có thể xem xét được tác 
động của các biến số độc lập đến biến số phụ 
thuộc trong trạng thái động, tức là biến phụ 
thuộc chịu tác động của các giá trị trong quá 
khứ của nó. Điều này thường xuyên xảy ra đối 
với các biến số vĩ mô của nền kinh tế.

GRDPit = β0 + β1GRDP(it – 1) + β2Kit  
+ β3Lit + β4DTit + εt

(3)

với tăng trưởng. Jiménez và cộng sự (2018) dự 
kiến đến năm 2021, khoảng 60% GDP của các 
thị trường mới nổi sẽ có được từ các sản phẩm 
hoặc dịch vụ kỹ thuật số được tạo ra thông qua 
chuyển đổi kỹ thuật số.

Jain (2018) cho thấy thêm rằng trí tuệ 
nhân tạo có thể tăng thêm 320 tỷ USD cho 
Trung Đông vào năm 2030. Khu vực này dự 
kiến sẽ thu được 2% tổng lợi ích toàn cầu của 
trí tuệ nhân tạo vào năm 2030. Con số này 
tương đương với 320 tỷ USD. Ngoài ra, đóng 
góp của trí tuệ nhân tạo vào tăng trưởng sẽ 
tăng hàng năm trong khoảng 20-34% mỗi 
năm trong toàn khu vực. Một lần nữa, lợi ích 
thu được không giống nhau đối với tất cả các 
nước; với tốc độ tăng trưởng nhanh nhất ở 
Emirates, tiếp theo là Ả Rập Xê Út. Phân tích 
này dựa trên tình hình hiện tại của khu vực. 
Những lợi ích tiềm năng có thể còn lớn hơn 
nếu các Chính phủ đầu tư nhiều hơn vào việc 
mở rộng các tiến bộ kỹ thuật sáng tạo và triển 
khai trí tuệ nhân tạo trên các doanh nghiệp 
và lĩnh vực. Những tác động đầy hứa hẹn đó 
của trí tuệ nhân tạo đối với các nền kinh tế 
của Trung Đông có thể được giải thích thông 
qua việc coi trí tuệ nhân tạo như một yếu tố 
năng suất mới được bổ sung vào các yếu tố 
hiện có về lao động, đất đai, vốn và tinh thần 
kinh doanh. Việc coi trí tuệ nhân tạo như một 
yếu tố sản xuất dựa trên khả năng tự học hỏi 
của nó, tự phát triển đáng kể theo thời gian, 
chứ không chỉ là những cỗ máy dựa trên công 
nghệ với mức năng suất và sản lượng cao hơn.

3.  Phương pháp nghiên cứu

3.1. Mô hình nghiên cứu

Để đánh giá tác động của chuyển đổi số 
đến tăng trưởng kinh tế của các tỉnh trong 
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Bảng 1. Tổng hợp các biến trong mô hình nghiên cứu
Biến số Ký hiệu Đo lường Kỳ vọng về dấu Nguồn dữ liệu
Biến phụ thuộc
Tăng trưởng  
kinh tế

GRDPit Logarit tự nhiên của tổng 
sản phẩm nội địa của địa 
phương i năm t

Niên giám thống kê

Biến độc lập
Độ trễ tăng 
trưởng kinh tế

GRDP(it – 1) Độ trễ của biến phụ thuộc + Niên giám thống kê

Vốn đầu tư Kit Logarit tự nhiên của vốn 
đầu tư của địa phương i 
năm t

+ Niên giám thống kê

Vốn nhân lực Lit Logarit tự nhiên của lực 
lượng lao động của địa 
phương i năm t

+ Niên giám thống kê

Chuyển đổi số ICT Chỉ số mức độ sẵn sàng 
cho ứng dụng và phát triển 
công nghệ thông tin 

+ Báo cáo chỉ số  
sẵn sàng cho  
phát triển và ứng 
dụng công nghệ 
thông tin – truyền 
thông Việt Nam

HTCN Chỉ số hạ tầng công nghệ 
thông tin 

+

HTNL Chỉ số hạ tầng nhân lực 
công nghệ thông tin

+

UDCN Chỉ số ứng dụng công nghệ 
thông tin

+

3.2. Dữ liệu nghiên cứu

Dữ liệu nghiên cứu là dữ liệu thứ cấp được 
thu thập từ các nguồn đáng tin cậy. Cụ thể 
dữ liệu tổng sản phẩm trên địa bàn (GRDP), 
trữ lượng vốn, lực lượng lao động được thu 
thập và tính toán từ niên giám thống kê của 
8 địa phương trong vùng kinh tế trọng điểm 
phía Nam (bao gồm các địa phương là Bình 
Phước, Bà Rịa – Vũng Tàu, Đồng Nai, Thành 
phố Hồ Chí Minh, Long An, Tiền Giang, Tây 
Ninh, Bình Dương) trong giai đoạn từ 2009 
đến 2017. Dữ liệu về chuyển đổi số bao gồm 
các chỉ tiêu như Chỉ số mức độ sẵn sàng cho 
ứng dụng và phát triển công nghệ thông tin, 
Chỉ số hạ tầng công nghệ thông tin, Chỉ số hạ 

tầng nhân lực công nghệ thông tin, Chỉ số ứng 
dụng công nghệ thông tin của 8 địa phương 
được thu thập từ Báo cáo chỉ số sẵn sàng cho 
phát triển và ứng dụng công nghệ thông tin – 
truyền thông Việt Nam qua các năm.

3.3. Phương pháp ước lượng

Nghiên cứu này thực hiện hồi quy các 
mô hình bằng phương pháp GMM sai phân 
(Difference GMM – DGMM) của Arellano 
& Bond (1991). Phương pháp này được sử 
dụng phổ biến trong các ước lượng dữ liệu 
bảng động tuyến tính hoặc các dữ liệu bảng 
có tồn tại hiện tượng phương sai thay đổi và 
tự tương quan.
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hiện thông qua kiểm định F. Kiểm định F 
sẽ kiểm tra ý nghĩa thống kê cho các hệ số 
ước lượng của biến giải thích với giả thuyết 
H0: tất cả các hệ số ước lượng trong phương 
trình đều bằng 0, do đó để mô hình phù hợp 
thì phải bác bỏ giả thuyết H0. Ngoài ra, kiểm 
định Sargan/Hansen còn được sử dụng để 
kiểm tra giả thuyết H0: các biến công cụ là 
phù hợp. Khi chấp nhận giả thuyết H0 nghĩa 
là các biến công cụ được sử dụng trong mô 
hình là phù hợp.

4.  Kết quả nghiên cứu
Kết quả thống kê mô tả đo lường các đại 

lượng đặc trưng đối với các biến nghiên cứu 
được thể hiện ở bảng 2.

Các kiểm định độ tin cậy của mô hình đã 
được tác giả thực hiện bao gồm: 

Kiểm định sự tự tương quan của phần dư: 
Theo Arellano & Bond (1991), ước lượng 
GMM yêu cầu có sự tương quan bậc 1 và 
không có sự tương quan bậc 2 của phần dư. 
Do vậy, khi kiểm định giả thuyết H0: không 
có sự tương quan bậc 1 (kiểm định AR(1)) 
và không có sự tương quan bậc 2 của phần 
dư (kiểm định AR(2)), chúng ta bác bỏ H0 
ở kiểm định AR (1) và chấp nhận H0 ở kiểm 
định AR (2) thì mô hình đạt yêu cầu.

Kiểm tra tính phù hợp của mô hình và các 
biến đại diện: Tương tự các mô hình khác, 
sự phù hợp của mô hình có thể được thực 

Bảng 2. Kết quả thống kê mô tả các biến trong mô hình

Biến quan sát Giá trị  
trung bình

Sai số 
chuẩn

Giá trị 
nhỏ nhất

Giá trị  
lớn nhất

Tăng trưởng kinh tế 90.737,05 110.880,3 8.856,62 449.227

Vốn đầu tư 55.865,75 83.464,74 6.031,36 428.684

Vốn nhân lực 1.284,427 1.080,493 487,268 4.323,635

Chuyển đổi số

Chỉ số mức độ sẵn sàng 0,47141 0,12010 0,0609 0,6956

Chỉ số hạ tầng CNTT 0,44097 0,14385 0,13 0,79

Chỉ số hạ tầng nhân lực CNTT 0,61110 0,12386 0,21 0,84

Chỉ số ứng dụng CNTT 0,47344 0,13795 0,13 0,78

chỉ số mức độ sẵn sàng cho ứng dụng và phát 
triển công nghệ thông tin (ICT) là 47,14%. 

Sử dụng phần mềm STATA với dữ liệu 
bảng cân bằng của 8 địa phương vùng kinh 
tế trọng điểm phía Nam giai đoạn thời gian 
từ 2009 tới 2017 để ước lượng các mô hình đã 
trình bày ở phần 3. Kết quả ước lượng các mô 
hình được trình bày trong bảng bên dưới:

Kết quả thống kê mô tả cho thấy tổng 
sản phẩm trên địa bàn bình quân tại các địa 
phương vùng kinh tế trọng điểm phía Nam 
trong giai đoạn 2009 – 2017 là 90737 ngàn tỷ 
đồng. Trong giai đoạn 2009 – 2017, bình quân 
tổng vốn đầu tư và lực lượng lao động của các 
địa phương lần lượt là 55.865 ngàn tỷ đồng và 
1.284 ngàn người. Trong khi đó, bình quân 
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các mô hình đảm bảo độ tin cậy để tiến hành 
phân tích.

Kết quả ước lượng cho thấy hệ số hồi quy 
của biến ICT đại diện cho chuyển đổi số là 
0,841 mang giá trị dương và có ý nghĩa thống 
kê cao ở mức 10%. Như vậy, chuyển đổi số có 
tác động tích cực đến tăng trưởng tổng sản 
phẩm nội địa của các địa phương vùng kinh 
tế trọng điểm phía Nam. Kết quả này tương 
đồng với các nghiên cứu của Finger (2007), 
Kvochko (2013), Katz (2017). Cụ thể, nếu chỉ 
số mức độ sẵn sàng cho ứng dụng và phát 
triển công nghệ thông tin tăng 1% thì có khả 
năng làm tổng sản phẩm nội địa của các địa 
phương vùng kinh tế trọng điểm phía Nam 
tăng 0,84%.

Kết quả ước lượng ở bảng 3 cho thấy các 
mô hình có giá trị p-value của kiểm định AR 
(1) nhỏ hơn mức ý nghĩa 10% và có giá trị 
p-value của kiểm định AR (2) lớn hơn mức 
ý nghĩa 10%. Do đó mô hình có sự tự tương 
quan bậc 1 nhưng không có sự tự tương quan 
bậc 2 của phần dư. Đồng thời, kiểm định 
Hansen của mô hình có giá trị p-value lớn 
hơn mức ý nghĩa 10%, tức là các biến công cụ 
được sử dụng trong mô hình là phù hợp. Mặt 
khác, giá trị p-value của kiểm định F cũng 
nhỏ hơn mức ý nghĩa 10%, cho thấy mô hình 
là phù hợp. Bảng 3 cũng cho thấy một ràng 
buộc khác khi sử dụng phương pháp DGMM 
cũng được thỏa mãn là số biến công cụ không 
được vượt quá số nhóm quan sát. Như vậy, 

Bảng 3. Kết quả ước lượng các mô hình về tác động của chuyển đổi số đến  
tăng trưởng kinh tế tại các địa phương vùng Kinh tế Trọng điểm phía Nam

Biến quan sát Mô hình 1 Mô hình 2 Mô hình 3 Mô hình 4
Tăng trưởng kinh tế (trễ 1) 0,43452 0,50098* 0,84208 0,98064**
Vốn đầu tư -0,48244 -0,48760 -0,55425 -10,12537**
Vốn nhân lực 3,63227*** 3,20914*** 1,72403 5,01980***
Chuyển đổi số
Chỉ số mức độ sẵn sàng 0,84103*
Chỉ số hạ tầng CNTT 0,70979**
Chỉ số hạ tầng nhân lực CNTT -0,73504
Chỉ số ứng dụng CNTT 0,92918**
AR (1) p-value 0,021 0,031 0,090 0,000
AR (2) p-value 0,207 0,458 0,185 0,975
Hansen p-value 0,518 0,449 0,423 0,897
Number of groups 8 8 8 8
Number of instruments 7 6 6 6
Second stage F-test p-value 0,000 0,000 0,000 0,000

Ghi chú: Kết quả ước lượng mô hình tác động của chuyển đổi số đến tăng trưởng kinh tế của các 
địa phương vùng kinh tế trọng điểm phía Nam được thực hiện với phương pháp DGMM. AR (1), 
AR (2) p-value là giá trị p-value của kiểm định sự tương quan bậc 1 và bậc 2 của phần dư. Hansen 
p-value là giá trị p-value của kiểm định Hansen về sự phù hợp của các biến công cụ trong mô hình. 
Second stage F-test p-value là giá trị p-value của kiểm định F về sự phù hợp của mô hình. Giá trị sai 
số chuẩn được đặt trong dấu ngoặc đơn ().
Ký hiệu: ***, **, * biểu thị có ý nghĩa thống kê ở mức 1%, 5%, 10%.
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– Kết quả nghiên cứu cho thấy hạ tầng 
công nghệ thông tin có tác động tích cực đến 
tổng sản phẩm nội địa của các địa phương 
vùng kinh tế trọng điểm phía Nam. Do đó, 
các địa phương trong vùng kinh tế trọng điểm 
phía Nam cần phải có chính sách khuyến 
khích doanh nghiệp đầu tư và phát triển, 
kinh doanh công nghệ mới. Khuyến khích 
các doanh nghiệp viễn thông trong vùng chú 
trọng hoàn thiện mạng truyền thông di động 
4G, bảo đảm cung cấp dịch vụ ổn định, đồng 
thời có kế hoạch tiếp cận, phát triển mạng di 
động 5G; đáp ứng nhu cầu internet kết nối 
vạn vật trong thời gian sớm nhất. 

– Kết quả nghiên cứu cũng cho thấy ứng 
dụng công nghệ thông tin có tác động tích cực 
đến tổng sản phẩm nội địa của các địa phương 
vùng kinh tế trọng điểm phía Nam. Do đó, 
các địa phương trong vùng kinh tế trọng điểm 
phía Nam cần đẩy mạnh hơn nữa hoạt động 
ứng dụng công nghệ thông tin trong các cơ 
quan, đơn vị. Tiếp tục đẩy mạnh công tác cổ 
phần hoá các doanh nghiệp viễn thông nhằm 
tạo động lực để cạnh tranh giảm giá cước dịch 
vụ viễn thông giúp nâng cao khả năng truy cập 
của người dân.

Mặc dù kết quả nghiên cứu không tìm thấy 
bằng chứng về tác động có ý nghĩa thống kê 
của lực lượng lao động đến tổng sản phẩm 
nội địa của các địa phương vùng kinh tế trọng 
điểm phía Nam. Tuy nhiên, việc phát triển 
nguồn nhân lực phù hợp với định hướng 
chuyển đổi số của vùng là cần thiết. Để làm 
được điều này, các địa phương cần nâng cao 
nhận thức, kỹ năng của việc ứng dụng công 
nghệ thông tin trong đời sống của người dân, 
nhất là đội ngũ cán bộ, công viên chức trong 
hệ thống chính trị tại địa phương. Bên cạnh 
đó, cần có kế hoạch đào tạo, bồi dưỡng nguồn 
nhân lực chất lượng cao nhằm đáp ứng yêu 
cầu của quá trình chuyển đổi số toàn diện 
trong thời gian tới.

Bên cạnh đó, bảng 3 cũng cho thấy hệ số 
hồi quy của các biến HTCN và UDCN lần 
lượt là 0,7098 và 0,9292 mang giá trị dương 
và có ý nghĩa thống kê cao ở mức 5%. Như 
vậy, nếu chỉ số hạ tầng công nghệ thông tin và 
chỉ số ứng dụng công nghệ thông tin gia tăng 
cũng sẽ làm gia tăng tổng sản phẩm nội địa 
của các địa phương vùng kinh tế trọng điểm 
phía Nam. Tuy nhiên, hệ số hồi quy của biến 
HTNL không có ý nghĩa thống kê cho thấy 
chỉ số hạ tầng nhân lực công nghệ thông tin 
không có tác động đến tổng sản phẩm nội địa 
của các địa phương vùng kinh tế trọng điểm 
phía Nam. Kết quả này cho thấy, nguồn nhân 
lực công nghệ thông tin hiện tại chưa đáp ứng 
với nhu cầu phát triển chuyển đổi số và chưa 
đóng góp được cho sự phát triển kinh tế.

Ngoài các biến số đại diện cho chuyển đổi 
số, kết quả bảng 3 cũng cho thấy hệ số hồi quy 
của biến K trong các mô hình đều mang giá 
trị dương và có ý nghĩa thống kê cao. Kết quả 
này cho thấy vốn đầu tư có tác động tích cực 
đến tổng sản phẩm nội địa của các địa phương 
vùng kinh tế trọng điểm phía Nam. Kết quả 
này phù hợp với các lý thuyết tăng trưởng do 
Romer (1986) và Solow (1956) đề xuất, kết 
quả nghiên cứu của Nguyễn Thị Cành (2021). 
Nghiên cứu không tìm thấy tác động rõ nét 
của vốn nhân lực đến tổng sản phẩm nội địa 
của các địa phương vùng kinh tế trọng điểm 
phía Nam. Đây cũng là kết quả khá tương 
đồng với việc chỉ số hạ tầng nhân lực công 
nghệ thông tin không có tác động đến tổng 
sản phẩm nội địa của các địa phương vùng 
kinh tế trọng điểm phía Nam.

5.  Hàm ý chính sách
Trên cơ sở kết quả nghiên cứu, tác giả 

đề xuất các hàm ý chính sách cho quá trình 
chuyển đổi số nhằm gia tăng tổng sản phẩm 
nội địa của các địa phương vùng kinh tế trọng 
điểm phía Nam. Cụ thể:
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